Vagutformning till hotell
vid
Junseleskidanlaggning

Oberoende trafiksakerhets- och
trafiktekniskgranskning

Sollefted Kommun
Datum 2021-12-20

SWECO ﬁ



SWECO ﬁ

Sweco Sverige AB 556767-9849

Uppdrag N/A

Uppdragsnummer N/A

Kund N/A

Uppréttad av Dejan Pijetlovic

Granskad av Hanna Wikander

Godkéand av Dejan Pijetlovic

Datum 2023-12-20

Ver Slutleverans

Dokumentreferens Vég till hotell vid Junsele slalombacke - oberoende trafiksékerhets- och trafiktekniskgranskning.docx

2117



SWECO ﬁ

Innehallsforteckning

1 GransKNINGSUPPATAGET .....coiiiiiieiee ettt e e e e e s st e e e e e e e e s nnreeeeeas 4
1.1  Parterna i gransKNiNQeN ...........uuuuuuieuiiiiii s 4
1.2 Kortfattad beskrivning av projektet..........ccoooouumimmmi e 4
2 Granskade dOKUMENT ... e 6
2.1  Dokumentation som har funnits tillganglig .......cccooeeeiieieiiieiice e, 6
2.2 Dokumentation som inte funnits tillganglig.......cccooeeeeieieiiriiiecce e 6
2.3 Fragor fran tidigare trafiksakerhetsgranskning ..........cccccocveveeceeceeciececee e 6
3 Beskrivning av Problem/Anmarkningar identifierade i denna
trafikSAKernetSgranSKNING ... ......uei e e e e e e e 7
3.1 Végens utformning, inklusive separeringar, korsningar och anslutningar .......... 7
3.1.1  Problem - Kurvor & samma hall med mellanliggande raklinje bor
UNAVIKAS T PIAN. .. s 7
3.1.2  Problem — Brant lutning i KUINVOr ............cooiiiiiiiiiie e 8
3.1.3  Problem — smal sektion i KUI'VOIN@..........coooiiiiieiiiiiiniiieee e 9
3.2 Hinderfri hojd och bredd, vagens sidoomrade inklusive vegetation.................... 9
3.3 Vagmarken och andra anordningar enligt vAgmarkesforordningen
0240104 0 ) I RPN 10
34 VAGDEIYSNING ...eeiiiiiiiii e 11
3.5 VAgSKyddSanOrdNINQAr ........c.cooiiiuiiiiiiiie ettt e e ee e e e e e aeees 11
3.5.1  Problem — skadade rACKE ..........ccuviiiiiieeiiee e 11
3.5.2 Problem — Sidorécke kapacitetsklass ...........ccccvvviiiiiiiiiiiiiiiiie e 11
3.5.3 Problem — Sidoracke 1&ngd............ooiiiiiiiiiiiiie e 12
3.6 S8Kra parkeringSPIAISEN ......ccooo it 12
3.6.1  Problem — lastning och lossning sker i kdrbanan ............ccccccooouinneeen. 12
3.6.2 Problem — personalparkering ligger i lastzon med backande
L0818 To = 18 {0 o o) o 1PNt 13
3.6.3 Problem — oséker busshallplats.............ccceevveieeiecieceeeece e 13
3.7 Vagar, gang- eller cykelbanor och vaganordningar for oskyddade
traflKaNter ... 14
3.7.1  Problem — det saknas saker ski-in ski-out fran hotellet. ...................... 14
3.7.2 Problem — det saknas gang- och cykelbanor och cykelparkering. ...... 14
4 Problem/Anmarkningar som ligger utanfér omfattningen av detta
(o= 1o 1S a1 To R U] o] oo = o [P PP PO PUPPRPR 15
4.1  Anmaérkning — alternativ 16sning till SErpentinVag............occcvveeeieeiiniiiiieeneeeen 15
21 F= To = Ut PR PTTT R 17

3/17



1  Granskningsuppdraget

Denna rapport ar resultatet av en granskning pa en véagprojektering till ett hotell

vid en skidanlaggning i Junsele. Vagen befinner sig i en svar miljo i alpin terrang.

Granskningsuppdraget utférdes genom att granska dokumenten som mottogs
fran teknikkonsulten Sweco.

Granskningsuppdraget ar oberoende och ska ta hansyn i forsta hand till
vagsakerheten men ocksa trafiktekniska aspekter.

Vagsakerhetslagen (2010:1362) tradde i kraft den 19 december 2010 och galler
for alla Europavagar (TEN-T). Det finns inga krav att géra
trafiksakerhetsgranskningar pa andra vagar men detta dokument foljer den

generella strukturen som anvands i trafiksékerhetsgranskningar foér Europavagar.

1.1 Parterna i granskningen

Projektdrens/entreprendrens representant: Anders Wiklund, Sweco, Sundsvall
Trafiksdkerhetsgranskare: Dejan Pijetlovic, Sweco, Stockholm

Trafikplanerare och granskare av detta dokument: Hanna Wikander, Sweco, Are

Trafiksékerhets och trafikteknisk granskning utférs oberoende av projekteringen.

1.2  Kortfattad beskrivning av projektet

Junsele slalombacke planeras utvecklas i framtiden med ett hotell pa toppen av
skidanlaggningen. Det planerade hotellet kréver att busstrafiken och
leveransfordon kan ta sig upp till hotellet och vanda dar. Det ska aven finnas
parkering for personbilar. Figur 1 visar en skiss pa hotellanlaggningen.

En vagkoppling saknas hela vagen fram till det planerade hotellet och befintliga
vagen som finns idag ar smal och brant (12% under brantaste stracka).

En vag till ett hotell vid en skidanlaggning behover uppfylla funktionella krav av
hotellet och behdéver fungera for de fordon som kommer att trafikera vagen. |
Figur 2 presenteras forslaget for vagutformningen till hotellet som Sweco har
projekterat.
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Figur 2 Karta av planomradet med planerat hotell markerad i rétt (Kalla: Sollefted Kommun)
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2 Granskade dokument

2.1  Dokumentation som har funnits tillganglig
Foljande ritningar fanns tillgangliga:

- M-10-1-001-Plan-Ortofoto

- M-10-1-002-Plan-Nivakurvor
- M-10-2-001-Profil

- M-10-2-011__ Normalsektion

Foljande dokument fanns tillgangliga:

- Projekterad-vag-PM.

- Besiktnings-PM.
2.2  Dokumentation som inte funnits tillganglig
Foljande ritningar fanns tillgangliga:

- Normalsektion med slantlutning i jordfylining och jordskéarning.

2.3 Fragor fran tidigare trafiksakerhetsgranskning

Granskaren har inte tagit emot nagon svarsrapport gallande tidigare genomford
granskning.
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3  Beskrivning av Problem/Anmarkningar
identifierade i denna
trafiksakerhetsgranskning

Rubrikerna foljer listan pa faktorer som bor beaktas enligt Transportstyrelsens
foreskrifter.

Problem - forhallanden som medfér betydande olycks-/skaderisk och som kraver
sadana andringar i projektet/objektet som eliminerar den identifierade risken eller
minskar den avgdrande.

Anmarkning galler forhallanden som erfarenhetsmassigt bér uppmarksammas i
fortsatt utformning, men for vilka det inte ar mgjligt att visa dokumenterad 6kning
av risk for trafikanter pa det aktuella granskningsstadiet.

3.1 Vagens utformning, inklusive separeringar,
korsningar och anslutningar

3.1.1  Anmarkning - Kurvor at samma hall med mellanliggande
raklinje bor undvikas i plan.

Enlig Trafikverkets riktlinjer VGU (Vagars och gators utformning) bor kurvor at
samma hall med mellanliggande raklinje undvikas i plan. Risken for olyckor 6kar
med sadan utformning eftersom forare maste svanga och ratta ut ratten under
kort tid. Detta &r dock mer av en trafikteknisk an trafiksdkerhetsproblem.

Figur 3 Ritning M-10-1-001-Plan-Ortofoto (Kéalla: Sweco)
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Atgéardsforslag

Kurvorna och rakstracka bor ersattas med en genomgaende kurva i forsta hand.
Om kurvorna inte kan ersattas med en genomgéende kurva enligt nedre
illustrationen i Figur 4 bor raklinjen i stéallet ersattas med en kurva med stor radie.

Utformning med tva horisontalkurvor och en mellanliggande raklinje

Utformning med en genomgaende horisontalkurva

Figur 4 Utformning med tva respektive en horisontalkurva (kalla VGU R&d)

3.1.2 Problem — Brant lutning i snéava kurvor

Vagen ar projekterad med en profil pd 8%. Pa serpentinvagen finns det kurvor
med radier som ar sa laga som 12m, se plan och profilritning i Figur 3 och Figur
5Error! Reference source not found.. Enligt VGU kréavs det ett vilplan vid
korsningar, intill och efter korsningar som ska ha en lutning pa 2,5% (max 3,5%).
Samma krav som vid korsningar bor tillampas i tajta kurvor pa serpentinvagar i
alpina miljon.

Det finns en stor risk att fordon sénker hastighet i kurvorna och stannar néar det
tilkommer ett méte mellan tva fordon. Under vintertid kommer det vara svart att
starta uppférsbacke vid 8% for vissa fordon och speciellt tunga fordon. Detta
scenario ar oundvikligt. Stdende fordon pa branta vagar med snava kurvor ckar
risken for upphinnande olyckor, motesolyckor och avakning.
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Figur 5 Ritning M-10-2-001-Profil (Kalla: Sweco)

Atgéardsforslag

Plana ut alla kurvor markerade i rétt till max 3,5% och 6ka radierna och 6ka
lutning till 10% pa raka strackor.

3.1.3 Problem — smal sektion i kurvorna

Det finns breddning i kurvorna fér méte mellan en Buss (fordonstyp: boggiebuss
(BB)) och personbil. Det finns en stor risk att tva tunga fordon méts i kurvorna och
att de behover sakta ner hastighet och aven stanna. Nar tva tunga fordon stannar
i kurvan pa 8% under vintertid kommer det vara svart att starta igen och det
kommer att bli stopp i trafiken.

Staende fordon pa branta vagar med snava kurvor 6kar risken for upphinnande
olyckor, motesolyckor och avakning.

Atgéardsforslag

Bredda alla kurvor sa att tva boggiebussar kan métas i alla kurvor.

3.2  Hinderfri hojd och bredd, vagens sidoomrade
inklusive vegetation

Vagen till skidanlaggningen har sndva kurvor och referenshastigheten har inte
specificerats. Under rubrik 3.3.1 Anmarkning — referenshastighet saknas bedéms
referenshastigheten max 30km/h.
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Sakerhetszonen ska finnas langs med vagen fér vagens referenshastighet enligt

Figur 6.

Situation Gaturum som Gaturum som Gaturum som
genom sin karaktar | genom sin genom sin
kan inbjuda till karaktar inte karaktar och tata
héga hastigheter inbjuder till hdga | korsningar ger
med egenskaper hastigheter, laga hastigheter
som: -korta -korta
-genomfartsleder lanklangder, lanklangder,
-breda gator med -oftast lagre -laga fléden
langa lankldngder fléden
-hoga floden

Sékerhetszon 2m 1-2m 0,5-1m

‘) Sakerhetszon for VR40 kan efter att det motiverats och godkéants av Bestallaren dven
tillampas for lokalnatsgator med VR50.

Figur 6 Sékerhetszon VR40*) (kalla VGU)

Vag ska ha racke dar;

©CoNFPOORWDNE

Innerslant ar brantare an 1:4*),
bankhojd ar >3,0 m,

bankdike &r smalare &n 1,0 m,
ytterslant vid bankdike ar brantare &n 1:4,
skarningsdike ar smalare an 0,5 m,
skarningsdike saknar minst 0,5 m bred ytterslant med lutning 1:4 utanfor
skarningsdikesbotten,
Ovre ytterslants skarningsslant lutar brantare an 1:2
bergskarning brantare an 1:2 bérjar lagre ned an 3,0 m over dikesbotten,
sékerhetszon ar mindre an krav

3.3 Vagmarken och andra anordningar enligt
vagmarkesforordningen (2007:90)

Inga ritningar med vagmarken har tagits emot. Serpentinvag kommer att behéva
noggrann placering av vagmarken att varna trafikanter av vagen framat.

3.3.1  Anmarkning — referenshastighet saknas

Ingen referenshastighet har specificerats i uppdraget. Enligt VGU kommer
fardhastighet i de tajtaste kurvorna vara under 20km/h.
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Figur 5.38 Dimensionerande hastighet i horisontalkurvor, VR = 50 km/h

Figur 7. Dimensionerande hastighet i horisontalkurvor, VR < 50 km/h (kélla VGU krav)

Atgardsforslag
Skyltade hastighet ska vara max 30km/h.

3.4 Vagbelysning

Inga ritningar med belysningen har tagits emot.
3.5 Vagskyddsanordningar

3.5.1  Anmaérkning — skadade racke

Risken finns att racken blir skadade ofta i kurvorna och vid snéréjning och darfor
ar det viktigt att underhalla de.

Atgéardsforslag
Underhall racken.

3.5.2 Anmarkning — Sidoracke kapacitetsklass

Kapacitetsklass &r inte specificerad i projekteringshandlingar. Standard vagracke
kan inte stoppa moderna turistbussar — récken ar inte tillverkade for vikten som
bussarna har. Snava kurvor med brant lutning 6kar risken for avakning och att
fordon valtar 6ver racke. En skidanldggning kommer attrahera busstrafik i hdgre
andel &n pa ovriga vagnat och kan krava starkare racke.

Atgéardsforslag

Hogre kapacitetsklass kan behovas for att sékerstélla att fordon inte véltar.
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3.5.3 Problem - Sidoréacke langd

Minsta rackeslangd med hansyn till rackesfunktion fér racke med kapacitetsklass
H1 eller lagre. Racke i forsta kurvan ar ca. 40m lang.

Figur 8 Ritning M-10-1-002-Plan-Nivakurvor med korta racke.

Atgéardsforslag

Forlang racke till minst 50m eller anvand racke med hégre kapacitetsklass.
3.6  Sakra parkeringsplatser

3.6.1 Problem — lastning och lossning sker i kdrbanan

Projekterade parkeringen betyder att lastning och lossning av skidutrustning sker
pa en smal korbana som trafikeras av alla trafik till skidanlaggningen. Se Figur 9
med parkeringen markerade i rtt.
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TEMPORARY BUS STOPS

Figur 9 Planskiss - Parkeringsplatser vid hotellet (rétt besoksparkering, bl& personalparkering)

Atgardsforslag

Separera parkeringen fran allman korvag till entrén.

3.6.2 Problem — personalparkering ligger i lastzon med backande
tunga fordon

Atgéardsforslag

Separera parkeringen fran lastzonen. Se Figur 9 med problemzonen markerade i
bla.

3.6.3 Problem — oséker busshallplats

Bussens lastning och lossning sker pa bada sidor som betyder att halva bussen
kommer att lastas och lossas pa korbana dar alla trafik vander.

Atgardsforslag

Separera busshallplatsen fran kérbanan sa att allman trafik har framkomlighet att
passera angorande buss och sa att besdkare kan sékert lossa och lasta
skidutrustingen.
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3.7 Vagar, gang- eller cykelbanor och vaganordningar
for oskyddade trafikanter

3.7.1 Problem — det saknas saker ski-in ski-out fran hotellet.

Atgardsforslag

Skapa battre mojlighet for ski-in och ski-out dar konflikt med allméantrafik kan
undvikas.

3.7.2 Problem — det saknas gang- och cykelbanor och
cykelparkering.

Atgéardsforslag

Planera hur cyklar kan komma upp till hotellet och var de ska parkeras.

Det finns inga sddana atgarder. Befintliga vagen upp till skidanlaggningen kan
goras om till en vag for gang- och cykeltrafikanter.

Risken finns att cyklister tar serpentinvidgen men hastigheter forvantas vara laga
och darfor inte farliga for cyklister.
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4  Problem/Anmarkningar som ligger
utanfor omfattningen av detta
granskningsuppdrag

Fragor som identifierats och som anses ligga utanfér omfattningen for detta
granskningsuppdrag, men som granskaren vill uppmarksamma vaghallaren,
beskrivs i detta avsnitt. Aven om dessa fragor tas upp, garanterar granskaren inte
att en fullstandig granskning av omraden som ligger utanfor omfattningen av
detta granskningsuppdrag har genomforts utéver vad som ar nédvandigt fér att
genomféra granskningen enligt uppdraget.

4.1 Anmarkning — alternativ 16sning till serpentinvag

Projekteringen som har tagits fram ar en serpentinvdg med manga snéva kurvor
med en profil p& 8%. Det ar viktigt att pdpeka att manga snava kurvor i brant
terrang okar risken for olyckor och att konstruktion och underhall av sddan vag ar
kostsam. Andra alternativ bor utredas och jamféras med ’serpentinvag’ alternativ.

Atgéardsforslag

Vagutformning med farre kurvor med stérre radier med vilplan pa 3,5% i kurvorna
men med brantare lutning pa de raka strackorna rekommenderas.

Det finns en vagstracka innan T-korsningen som har en lutning pa 10% (se Figur
10) och att ha en lutning pa 8% efter det ar ologisk. Darfér rekommenderas en
lutning pa 10% pa de raka strackorna i den nya projekterade vagen.

Det rekommenderas ocksa att vagen tar en annan linjeféring och fortsatter rakt
(som befintliga vagen s& mycket som mdjligt istallet av att svanga till vanster i en
T korsning upp till hotellet. Vagen till hotellet kommer att bli huvudled och
kommer att darfor vara lattare for orientering om vagen fortsatter rakt fram — se
Figur 10.

Vagen rekommenderas ocksa att ga runt bergstopp och i stallet gar runt baksidan
och undviker en stor skarning— se Figur 10.

Mon

Hamptjarnberget

10% stracka

4052m A b

‘B

Figur 10 Forslag pa en varierande vagutformning
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Stod for 10% lutning

En 10% lutning pa rakstracka har ocksa stamts av med en erfaren busschauffor
och bussoperator fran Jamtland som bekraftade att 10% ar en fungerande lutning
for bussar men det ska finnas bra sikt pa strackan och att vagen ska vara bred.

Det saknas riktlinjer for alpina vagar i Sverige men det finns stod for 10% lutning
for en lokalvag av karaktar som vagen upp till hotellet i Junsele i British Columbia
vagutformningsriktlinjer under 1500 ALPINE SKI VILLAGE ROADS CHAPTER -
se Figur 11. Det finns ocksa stdd mot branta lutningar i kurvor och det star att
lutningen i kurvor under 150m bar sénkas med 1% for varje 30m under 150m och
pa detta satt hamnar man pa en lutning pa 3% i riktigt tajta kurvor. Detta liknar
det som kréavs for ett vilplan i det Svenska VGU.

Table 1520.B — Design Parameters

Road Classification Local Roads Local Collector Collector Roads

Speed (km/h) 30 40 50 50 60 70 80
Minimum Radius, (metres)* 20 45 80 80 130 200 280
Minimum stopping sight distance, (metres) 35 50 65 65 85 105 130
Minimum decision sight distance, (metres) not applicable a5 115 140
K value crest, vertical curves, taillight height 2 4 7 7 11 17 26
K value sag, vertical curves, headlight control 6 9 13 13 18 23 30
K value sag, vertical curves, comfort control 3 5 7 7 10 13 17
Minimum overhead clearance (metres)** 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5
Maximum desirable grade in percent* 10 10 10 8 8 8 8

Parameters for minimum radius based on TAC Table 3.2.4 Minimum Radii for Urban Designs,
Superelevated Section €ma.: 0.04 m/m

*Avoid the combined use of maximum grade and minimum radius. Maximum grades are to be reduced by 1%
for each 30 metres of radius below 150 metres.

Figur 11 1500 ALPINE SKI VILLAGE ROADS CHAPTER (kélla: British Columbia
vagutformningsriktlinjer)

Brantare lutning stottas ocksa av Norska riktlinjer se Figur 12 (6versattning
nedan);

Pa strackor med en langd mindre &n 100 m, och med en
horisontell kurvradie > 400 m, kan den maximala lutning okas till
10 % och motsvarande maximala resulterande fall kan tkas till 12
%. Dar den &r dimensionerad for modulfordonstag kan lutningar >
6 % orsaka problem med framkomligheten fér modulfordonstag
med en totalvikt Gver 50t i perioder av svara korforhallanden.

Rekkverk (inntil 0,8 m hgyt) anses ikke som sikthindrende.
KRAV 3.3.4—8 KAN GJELDENDE FRA 22.06.2021

Pa delstrekninger med lengde under 100 m, og med horisontalkurveradius >
400 m, kan maksimal stigning gkes til 10 % og tilsvarende maksimalt

resulterende fall gkes til 12 %. Der det dimensjoneres for modulvogntog kan
stigning > 6% medfore problemer med fremkommelighet for modulvogntog

med totalvekt over 50t i perioder med vanskelige fereforhold.

Figur 12 Norska vagutformningsriktlinjer (Kélla:
https://viewers.vegnorm.vegvesen.no/product/859984/nb#id-7eee2301-0685-426e-9bf5-
7eb0a5fd4856)
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