Arc/tan

Infrakonsulter

Dagvattenutredning for Junsele hotell

Forslag till dagvattenhanterande atgarder infor detaljplan

UPPRATTAD: 2024-01-31

Upprattad av: Rickard Olofsson Granskad av: Jonny Skoglund

Sidan 1 av 22



Arc/iarn

Infrakonsulter

Sammanfattning

Rubricerad dagvattenutredning redovisar hur flédes- och fororeningssituationen forandras som en foljd av
planerad nytt hotell med tillhérande ytor sdsom asfaltsytor och parkeringar. Foreslagna dagvattenatgarder
ar fordelning av dagvattenfléden i manga riktningar likt nuvarande avrinningsmonster, planerad
hojdsattning, fordrojningsatgarder, dversilning ver vegetationsytor samt val av genomslappliga material.
Aven férebyggande dagvattendtgarder i samband med byggfasen samt pa langre sikt genom drift och
skotsel forordas.

Utover detaljplanens dagvattenatgarder foreslas trumgenomforingar i strategiska lagen, energidampare,
erosionsskydd samt 6versilning for det dagvatten som tillskapas fran den planerade vagen.

Flodesneutralitet och ej forsamrad fororeningstransport mellan nuldge och efterlage har varit en
malsattning och volymer for detta bedoms kunna uppnas i detaljplanens ytterkanter.

En god dagvattenhantering bedoms kunna uppnas for planen under forutsattning att de foreslagna
dagvattenatgarderna implementeras.
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1. Inledning

Ett planldggningsarbete pagar dar syftet ar att ta fram en detaljplan for ett hotell pa toppen av
Hamptjarnsberget i Junsele, Sollefted kommun. Planomradet kommer dven omfatta en ny vag till hotellet.
Som en foljd av den planerade exploateringen kommer flodes och féroreningssituationen fér dagvatten att
forandras.

En dagvattenutredning infér planskede behdver tas fram som beskriver denna férandring och ger forslag till
dagvattenhanterande atgarder. Detta for att pavisa detaljplanens genomforbarhet ur ett dagvatten-
perspektiv. Dagvattenutredningen fokusera pa detaljplaneomradet men ocksa oversiktligt utifran ett
avrinningsomradesperspektiv dar avrinningsvagarna mot recipienterna beskrivs samt den planerade nya
vagens paverkan analyseras.

Med bakgrund av detta har Arctan pa uppdrag av Lektus Samhallsbyggnad tagit fram rubricerad
dagvattenutredning.

2. Forutsattningar

2.1 Allmdnt om dagvatten

Dagvatten ar tillfalliga floden som upptrader vid exempelvis regn, snosmaltning eller tillfalligt
framtrangande grundvatten. Dagvattnets sammansattning och floden avspeglas av det aktuella omradets
markanvandning och terrangforhallanden. Hardgjorda branta ytor ger en snabb och plétslig
dagvattenavrinning medan flacka och vegetationsrika omraden ger upphov till trég avrinning.

Vid en exploatering forandras dagvattnets avrinningsmonster och plotsliga flodestoppar kan bli resultatet
om andelen hardgjorda ytor 6kar. Uppforande av exempelvis fler byggnader, anlaggande av nya végar och
parkeringsytor samt eventuella forandringar av naturliga avrinningsstrak (diken och backar) med mera
paverkar ocksa hur dagvattnet rinner av fran omradet.

Dagvattenflodet kan pa sin vag orsaka problem som damning, 6versvamning och erosionsskador. Det kan
dven utgora en miljorisk i och med att fororeningar och sediment riskerar att félja med dagvattnet ut i
recipienten. Risken for transport av sediment dr som storst innan nyanlagd mark hunnit ”satta sig” och
vegetation etablerats.

En framarbetad dagvattenutredning med platsspecifika atgarder minskar risken for dimning, markskador
och paverkan pa recipient.

2.2 Underlag

Foljande underlag har anvants vid upprattande av denna rapport:

e Rapport Naturvardesinventering (NVI). Hamptjarnberget, Junsele-Krange 44:1 i Solleftea kommun.
Sweco 2023-12-19.

e Markteknisk undersokningsrapport (MUR). Detaljplan hotel Junsele. Forstudie for granskning. Lektus
2023-12-22.

e PM Geoteknik. Detaljplan hotel Junsele. Forstudie for granskning. Lektus 2023-12-22.

e Besiktnings-PM-221215. Turistsatsning Junsele, Forprojektering. Status for anslutningsvagar. Sweco
2022-12-16.

e PM Projekterad vag 221216. Turistsatsning Junsele, Férprojektering. PM Projekterad vag. Sweco 2022-
12-16.
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e Planritning. Ny anslutningsvig for hotel. Oversiktsplan. Sweco 2022-12-16.

e Planritning. Ny anslutningsvag for hotel. Oversiktsplan, nivder. Sweco 2022-12-16.

e Profilritning. Ny anslutningsvag for hotel. Profil, ny vaglinje. Sweco 2022-12-16.

e PM Forstudie Junsele, Utredning av VA anslutning till nytt hotel. Sweco 2022-12-16.

e Location study. Hotel establishment in Junsele. Sweco 2022-04-01.

¢ Dwg-underlag. Grundkarta for Junsele. Erhallen av Solleftea kommun.

e Dwg-underlag. Grans for dagvattenutredning. Erhallen av Sollefted kommun.

o Oversiktlig beskrivning av den planerade exploateringen. Erhallen av Sollefted kommun.

e Pdf-underlag. Oversiktskarta Junsele. Utsnitt frdn Lantméteriet.

e Vatteninformationssystem Sverige (VISS), webbaserat verktyg (viss.lansstyrelsen.se).

e Scalgo live.

e StormTac Web (v24.1.2) Webbaserad recipient- och dagvattenmodell.

e Forslag till riktvarden for dagvattenutslapp. Regionala dagvattennatverket i Stockholms [an, 2009.
e Svenskt Vatten P110. Avledning av dag- dran och spillvatten. Svenskt Vatten AB, 2016.

e Svenskt Vatten P105. Hallbar dag- och dranvattenhantering. Svenskt Vatten AB, augusti 2011.
e Personlig kontakt Solleftea Kommun.

2.3 Riktlinjer dagvatten

Inga generella riktlinjer eller krav finns i dagslaget faststallda fran Sollefted kommun som blir uppenbart
styrande vid val av dagvattenatgarder i omradet. For att hitta en niva pa ett kravstéllande har recipienten
och omradets givna forutsattningar och den planerade exploateringen varit vagledande.

Foljande riktlinjer har identifierats for framtagandet av rubricerad utredning:

- Minimera risken for sedimenttransport bade i bygg- och driftskede.

- Minimera fororeningstransporten med hansyn till recipienten Betarsjon.

- Minimera flédesférandringen mellan nuldge och efterlage.

- Dimensioneringsforutsattning med aterkomststid 10 ar och klimatfaktor 1,25 for efterlaget.
- Séker avledning.

- Aterkomststid 100 &r och klimatfaktor 1,25 for att pavisa ett skyfall.

2.4 Férorenade omraden

Det finns inga kdnda féroreningar inom den aktuella planen.
2.5 Omradets recipienter och dess miljokvalitetsnormer

Identifierade skyddade omraden som via dagvatten kan paverkas av den aktuella planen &r planens
recipient Betarsjon. Den aktuella recipienten (SE707027-154763) ar av vattenmyndigheten klassad som
vattenforekomst med faststallda miljokvalitetsnormer.

Sveriges lansstyrelser statusklassificerar Sveriges sjoar och vattendrag med avseende pa ekologisk och
kemisk status. Miljokvalitetsnormer anger kvalitetskrav som vattnet ska uppna vid en viss tidpunkt. Malet &r
att alla vattenforekomster ska uppna normen god status eller god potential och att statusen inte forsdmras.
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| det webbaserade verktyget VISS (Vatteninformationssystem Sverige)? finns klassningar och kartor éver alla
Sveriges storre sjoar, vattendrag, grundvatten och kustvatten. Allt som bedéms som vattenférekomster.

For Betarsjon bedoms den ekologiska statusen som "Mattlig”, den kemiska statusen ar bedémd till “uppnar
ej god status” och tillkomst/harkomst ar ”Naturlig”. Miljokvalitetsnormen att uppna till ar 2027 &r "God
ekologisk status”. Att den kemiska statusen bedéms som “"Uppnar ej god” beror pa de hoga forekommande
halterna av kvicksilver (Hg) och bromerade difenyletrar (PBDE). Gransvardena for dessa amnen 6verskrids
dock i alla Sveriges vattenforekomster. Miljokvalitetsnorm att uppna fér den kemiska ytvattenstatusen ar
"God kemisk ytvattenstatus” med undantag fér Hg och PBDE. Enligt VISS foreligger en risk att
miljokvalitetsnormerna inte uppnas, se tabell 1.

Tabell 1. Sammanstdllning av nuvarande statusklassning for Betarsjén. Redovisar beslutad klassning 2023-05-05
(beslutad férvaltningscykel 3 2017-2021).

Betarsjon Ekologisk Kemisk status Risk
status

Bedomd status Mattlig Vattenférekomsten bedéms inte uppna
god status med avseende pa Bromerade
Difebyleretrar (PBDE) och kvicksilver (Hg),
baserat pa en nationell klassificering av

Senast beslutade God ekologisk God kemisk ytvattenstatus PBDE och Hg som gjorts av

miljokvalitetsnorm status 2027 undantag (mindre strangt Vattenmyndigheterna. Riskbedémningen

att uppna krav) for kvick-silver och baseras pa att det finns en risk att god

PBDE. status inte uppnas till 2027.
3. Befintliga forhallanden
3.1 Omradesbeskrivning

Planomradet omfattar ca 1,7 hektar och ar beldget pa toppen av Hamptjarnsberget i Junsele. Planomradet
bestar i dagslaget av befintlig skogsmark och s6der ut angransar planomradet en slalombacke. Planomradet
sluttar i princip i alla vaderstreck eftersom lokaliseringen ar pa Hamptjarnsbergets topp. Lutningarna ligger
framfor allt i nordvastlig, nordostlig samt rak vastlig och ostlig riktning.

For att fa en bild av omradets karaktar i planomradets direkta narhet har ett skarmklipp tagits fran google
earth fran slalombackens toppstuga, se figur 1.

1 Vatteninformationssystem Sverige (VISS), webbaserat verktyg (viss.lansstyrelsen.se)
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3.1 Orientering

Den aktuella detaljplanen ligger ca 1,8 km nordvast (fagelvagen) om Junsele samhalle. For orientering, se
figur 2.

B i

Figur 2. Orientéring m
Lantmditeriet.
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3.2 Geoteknik och grundvatten

Lektus har tagit fram en markteknisk undersokningsrapport och PM Geoteknik. Lektus undersdkning
omfattar ett storre omrade dar dven omradet for vagen ingar. Enligt SGU:s jordartskarta bestar undersokt
omrade av moréan i den sédra delen av berg i dagen eller ytnara berg i den norra delen. Bedomt jorddjup ar
0-5 meter inom undersokt omrade. Jorddjupet bedoms vara storre i den sédra delen av omradet &n i den
norra.

Enligt den utforda geotekniska undersékningen bestar marken i omradet generellt av organisk jord pa
moran pa berg. Stallvis forekommer dven fyllning eller sedimentjord i jordprofilen. Det totala jorddjupet ar
cirka 0,1-9,3 m i utférda undersdkningspunkter.

Den organiska jorden bestar generellt av humusjord. Langst norr ut i undersékningsomradet utgérs den
organiska jorden av torv. Den organiska jordens maktighet ar cirka 0,0-0,2 m. Fyllning forekommer i nagra
av undersokningspunkterna i eller utmed Slalomvagen och bestar av grusig finsand och siltig sandig moran.
Fyllningens maktighet ar i forekommande fall cirka 0,3—1,1 m. Sedimentjord av grusig siltig sand
forekommer i en undersdkningspunkt med maktigheten 0,2 m. Den naturligt forekommande moranen
bestar av siltig sandmoran, grusig sandig siltig moran, sandig siltig moran eller sandig siltmoran.

Bergets Overyta har patraffats pa niva +218,5 till +322,7 m.6.h. motsvarande cirka 0,1—
9,3 m under befintlig markyta. Enstaka sprickor ar registrerade i berget. Inga storre sprickzoner har
registrerats vid jord-bergsondering.

| laget for planerad hotellanlaggning forekommer torv pa moran pa berg. Det totala jorddjupet ar 0,4-0,5
meter och bergets 6veryta forekommer pa niva cirka +310,4 till +316,4 m.6.h. Mindre sprickor har
registrerats i berget. Bade bergschakt och fylining kommer att kravas for att terrassera for
hotellanlaggningens grundlaggning.

Inga stabilitetsberakningar har utforts inom ramen for uppdraget. Stabiliteten bedoms vara tillfredstallande
inom hela omradet da fast lagrad moran eller berg forekommer ytligt i jordprofilen.

Befintliga jordar har stallvis hog finjordshalt och bedéms vara erosionskansliga. Detta ska tas i beaktning
bade vad géller schaktsldnters bestdndighet och hantering av schaktmassor som avses anvéndas till
fyllningar. For att motverka ytlig erosion bor sa mycket markvegetation som majligt bevaras. Detta galler for
alla planerade anlaggningar.

3.3 Befintligt avrinningsmonster

3.3.1 Omradet for detaljplanen

En inledande avrinningsanalys har gjorts i Scalgo for att fa en bild av eventuella ddmningsomraden och
ytliga rinnvagar samt identifiera delavrinningsomraden. | huvudsak omfattas detaljplanen av tre
delomraden. Dessa delavrinningsomraden har sina slappunkter norr ut. De storre avrinningsomradena
avrinner Oster respektive vaster ut for att sedan vika av norr ut.

Avrinningsmonstret upplevs relativt finfordelat 6ver terrdangen i samtliga delavrinningsomraden. Men
avrinningsmonstret paverkas av vagar, skidspar, slalombacke och till viss del av byggnader. Omradet &r att
betrakta som relativt brant. En sarskild observation ar att damning kan uppsta i den nedre delen av
skidbacke mot motionssparet, se figur 3. Har formodas det dock finnas en trumgenomféring (ej kdant) som
tar igenom dagvattnet vidare dster ut.
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Figur 3. Rinnménster och identifierat dimningsomrade (gul sk}affering) i slalombacken.
Vart att beakta ar att avrinningsanalysen i Scalgo inte tar hansyn till infiltration eller eventuella ledningar
eller trumgenomféringar. Detta gora att avrinningsmonstret avspeglar en ytlig avrinning som ocksa ger en

bild av hur avrinningen skulle se ut i samband med ett kraftigt skyfall. Fér en 6versiktlig bild av omradets
avrinningsmonster, delomraden och slappunkter, se figur 4.
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Figur 4. Befintligt avrinningsménster for detalplaneomrddet. Redovisning av rinnménster, delavrinningsomraden och
sldppunkter. Avrinningsriktningarna dr éversiktligt férstdrkta med cyan pilar. Underlag frén Scalgo och prelimindra
dwg-underlag (hotell och ny vdg) fran SollefteG kommun.

3.3.2 Omradet fér vagomradet

Den planerade upprustningen av viagen omfattas av fyra delomraden. Tva av dessa (delomrade 2 och 3)
ingdr i detaljplanens delomraden. Aven hir ar avrinningsménstret relativt jamnt férdelat men paverkas av,
framfor allt, den befintliga vdagen upp till slalombacken. En paverkan kan ocksa konstateras av
motionssparets strackning 6ster om den befintliga vagen. Det kan konstateras att den nya vagens
strackning till stor del gar i linje med delomradenas vattendelare. Detta bedoms positivt med tanke pa att
befintligt avrinningsmoénster darigenom till stor del kan bibehallas, se figur 5. Storst paverkan bedoms ske i
den planerade viagens nedre del (anslutning till befintlig vag), se delomrade D i figur 5.
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Figur 5. Befintligt avrinningsménster fér vigomrddet. Redovisning av rinnménster, delavrinningsomrdden och
sldppunkter. Avrinningsriktningarna ér éversiktligt forstdrkta med cyan pilar. Underlag frdn Scalgo och prelimindra
dwg-underlag (hotell och ny vdg) fran SollefteG kommun.

4. Beraknade flode for nuldget
4.1 Markanvéandning

De nuvarande forhallandena har oversiktligt studerats utifran kartbilder och grundkarta. Planen har delats
upp i tre delomraden utifran en avvadgning av befintlig topografi och planomradets framtida utformning
samt vissa antaganden utifran den planerade verksamheten. | tabell 2 redovisas nuldgets karterade
markanvandningar, ytor for respektive markanvandning och avrinningskoefficienter.
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Avrinningskoefficienterna dr himtade fr&n StormTac och grundar sig pa Svenskt Vattens publikation P1102.
Uppdelningen mellan parkering och asfalt har gjorts utifran ett féroreningsperspektiv.

Tabell 2. Nuvarande markanvéndning inom planomradet med avrinningskoefficienter och yta per markanvéndning
for respektive delomrdde.

Markanvandning Avrinningskoefficient Delomrade 1 Delomrade 2 Delomrade 3
(ha) (ha) (ha)

Parkering 0,85 - - -

Skogsmark 0,10 0,623 0,514 0,564

Asfalt 0,85 - - -

Grasyta 0,10 - - -

Takytor 0,90 - - -

Totalt (ha) 0,623 0,514 0,564

| figur 6 redovisas markanvandningen for nulaget (utifran ortofoto) inom respektive delomrade.

Figur 5. Indelning av planomradets delomrdden (delomrdde 1-3) och befintlig markanvdndning (skogsmark).

2 Svenskt Vatten P110. Avledning av dag- drén och spillvatten. Svenskt Vatten AB, 2016.
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4.2 Flédesberdkningar

For berakningar av forvantade fléden for nuldget har den webbaserade recipient- och dagvattenmodellen
StormTac Web (v24.1.2) anvants. Ytorna for respektive markanvandning har i modellen bearbetats
tillsammans med det dimensionerande regnet. | tabell 3 anges beraknade floden for 10-, 20- och 100-
arsregn for respektive omrade i nuldget. Scenariot med 100-arsregn har berdknats for att pavisa
flodessituationen vid ett skyfall. 10-arsregnet bedéms vara det dimensionerande regnet eftersom omradet
beddms besta av gles bostadsbebyggelse.

Tabell 3. Berdknat dimensionerande fléde fér delavrinningsomradena 1 — 3. Berdknade fléden fér 10, 20 och 100-
drsregn dr redovisat.

Omrade

Flode nuldge 10-
arsregn (I/s) (exkl.
klimatfaktor)

Fl6de nuldge 20-arsregn
(I/s) (exkl. klimatfaktor)

Fléde nulage 100-arsregn
(1/s) (exkl. klimatfaktor)

Delomrade 1 14 18 30
Delomrade 2 12 15 25
Delomrade 3 13 16 28

5. Framtida forhallanden

Foot print pd marken dar byggnaden star blir ca 3200 m?2. Den totala boarean blir ca 3800 m?2. Hotellet
planeras ha ca 120 rum. Parkeringen planeras preliminart for max ca 70 personbilar och 2—3 st bussar vid
max belastning. Total hardgjord yta uppga till ca 6500 m2.

Utover detaljplanen for hotellet planeras det for en ny vagstrackning upp till hotellet. Vagbredden ar 6 m
med extra breddning i kurvor for att klara motande trafik mellan buss och personbil.

5.1 Markanvandning

Kartering av efterlaget har utférts med hjalp av illustrationer och dwg-underlag med tidiga skisser
tillhandahallen av Solleftea kommun. De markanvandningar som ansatts for efterlaget ar takytor,
skogsmark (oférandrad mark), grasytor (tillskapade gronytor), asfalt och parkering (uppdelningen utifran ett
fororeningsperspektiv). Vissa antaganden har gjorts for att uppna en hardgjord yta (utéver takytorna) pa ca
6500 m?2. | figur 6 och 7 redovisas tidiga skisser som ger en bild av det planerade hotellomradet.
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HOTEL LOCATION STUDY IN JUNSELE
3D VOLUMES VIEWS

WORK IN PROGRESS
Figur 6. lllustration hotell Junsele. Location study Sweco 2022-04-01.

| : e
HOTEL LOCATION STUDY IN JUNSELE _
3D VOLUMES VIEWS ™"

Se tabell 4 f6r sammanstéllning av den planerade markanvandning for respektive delomrade efter
exploatering.
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Tabell 4. Planerad markanvindning fér respektive delomrdde efter exploatering fér respektive delomrdde.

Markanvandning Avrinningskoefficient Delomrade 1 Delomrade 2 Delomrade 3
(ha) (ha) (ha)

Parkering 0,85 - - -

Skogsmark 0,10 0,623 0,514 0,564

Asfalt 0,85 - - -

Grdsyta 0,10 - - -

Takytor 0,90 - - -

Totalt (ha) 0,623 0,514 0,564

| figur 8 redovisas Indelning av planomradets delomraden (delomrade 1-3) och den framtida
markanvandningen.

Figur 8. Indelning av planomrddets delomrdden (delomrdde 1-3) och framtida markanvdndning (réd takytor,
morkgrén skogsmark, ljusgrén grdsytor, gra asfalt och cyan parkering).
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5.2 Avrinningsmonster

| samband med exploateringen kommer det nuvarande avrinningsmonster att férandras. Strukturer sdsom
vagar, korytor, parkeringar och byggnader samt den slutgiltiga hojdsattningen styr detta. Hur den slutgiltiga
hojdsattningen av marken blir eller hur takytor kommer att brytas &r i dagslaget inte kant. Malsattningen
bor dock vara att sprida dagvattenflodet i sa manga punkter som mojligt samtidigt som ett bibehallande av
det nuvarande avrinningsmonstret ska efterstrdvas. Detta utfors framfor allt med en planerad héjdsattning
och med placering av trumgenomforingar i strategiska lagen langs den planerade vagen.

5.3 Flédesberakningar

For att ge en bild 6ver hur flodena férandras som en foljd av exploateringen har berdkningar utforts pa
floden och erforderliga fordrojningsvolymer. Motsvarande berdkningsmetod som for nuldge har anvants.
For efterlage har hansyn tagits till forvantade klimatforandringar genom att det dimensionerande flodet
raknats upp med en klimatfaktor pa 1,25. | tabell 5 anges berdknade floden for 10-, 20- och 100-arsregn
efter exploatering. Scenariot med 100-arsregn har berdknats for att pavisa flodessituationen vid ett skyfall.
10-arsregnet med klimatfaktor bedoms vara det dimensionerande regnet for de dagvattenhanterande
atgérderna eftersom omradet bedoms besta av gles bostadsbebyggelse.

Tabell 5. Berédknat dimensionerande flode for delavrinningsomrddena 1 — 3 efter exploatering. Beréknade fléden for 10,
20 och 100-drsregn dr redovisat.

Omrade Flode efterlage 10- Flode efterlage 20- Flode efterlage 100-arsregn
arsregn (1/s) (inkl. arsregn (I/s) (inkl. (I/s) (inkl. klimatfaktor)
klimatfaktor) klimatfaktor)

Delomrade 1 37 47 80

Delomrade 2 84 110 180

Delomrade 3 97 120 210

5.4 Fordrojningsvolymer

| tabell 6 redovisas berdknade fordrojningsvolymer for respektive delomrade. Dessa volymer kravs for att na
flodesneutralitet vid ett 10-ars regn inkl. klimatfaktor. | den forsta kolumnen i tabellen redovisas en
vatvolym, dvs hela volymen utan hénsyn till ett eventuellt magasins porvolym. | de andra kolumnerna
redovisas ett ytansprak vid ett scenario dar volymen tas omhand av ett magasin med ett material med
porvolymen 40 % och som har djupet 1,0 m. For att skapa sdkerhetsmarginal ska den erforderliga
magasinsvolymen avrundas uppat.

Tabell 6. Erforderliga volymer fér férdréjning av 10-Grsregn inkl. klimatfaktor 1,25 inom respektive
delavrinningsomrade.

Delomrade Magasinsbehov Magasinsbehov (m?). Antaget en
(m3) porvolym pa 40% samt 1 m djupt
magasin.
1 15 38
63 158
3 75 188

5.5 Fororeningar

Foéroreningsberakningar har modellerats i den webbaserade recipient- och dagvattenmodellen StormTac
Web (v24.1.2). | modellen finns statistiskt underlag for respektive markanvandnings férvantade
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fororeningstransport. Resultaten ger en dversiktlig bild av omradets fororeningssituation da underliggande
data ar schablonmassiga och karteringar har gjorts utifran erhallna illustrationer samt vissa antaganden vad
galler hojdsattning och markanvandning. | modelleringen har de féreslagna makadamdikena lagts in som
reningsanldaggningar. De 6versilningsytor som i praktiken kommer att ligga (inom planen) bade fére och i
vissa fall efter de foreslagna makadamdikena har inte modellerats. Detta da slutlig hojdsattning och layout
inte ar kdnd. Detta gor att en hogre reduceringsgrad kan forvantas i praktiken jamfort med det modellerade
resultatet.

| nedanstaende tabell redovisas den forvantade féroreningstransporten fran de markytor som planeras att
forandras inom planen, se tabell 7.

| tabellen for féroreningshalterna finns ocksa en jamférelse mot framarbetade riktvarden3. De
fororeningshalter som overskrider riktvardena ar fetmarkerade i tabellen.

Tabell 7. Féroreningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) for respektive delomrdde.

P | N Pb| Cu| zn cd cr| Ni| ss BaP
Delomrade 1, nuldge ‘ 16 ‘ 350 3.6 6.7 19 0.12 3.1 3.9 24000 0.0062
Delomrade 1, efterlage utan rening 33 850 4.1 11 35 0.27 3.2 3.9 21000 0.0087
Delomrade 1, med rening 22 490 1.7 5.6 11 0.077 1.7 2.0 11000 0.0050
Reduceringsgrad 34 42 58 50 69 72 47 50 47 43
Delomrade 2, nuldge 16 350 3.6 6.7 19 0.12 3.1 3.9 24000 0.0062
Delomrade 2, efterldge utan rening 61 1500 6.1 19 62 0.45 4.4 4.3 30000 0.01
Delomrade 2, med rening 33 700 1.8 6.8 14 0.087 1.8 15 12000 0.0065
Reduceringsgrad 46 52 70 64 78 81 60 64 61 60
Delomrade 3, nuldge 16 350 3.6 6.7 19 0.12 3.1 3.9 24000 0.0062
Delomrade 3, efterlage utan rening 81 1500 7.3 18 49 0.33 6.5 4.1 32000 0.02
Delomrade 3, med rening ‘ 42 ‘ 720 2.1 6.4 11 0.072 2.3 15 12000 0.0094
Reduceringsgrad 48 53 72 65 78 78 64 64 63 61
Riktvarde* 160 2000 8,0 18 75 0,40 10 15 40000 0,030

* Forslag till riktvarden for dagvattenutslapp. Regionala dagvattennatverket i Stockholms lén, 2009.

6. Dagvattenhantering

For att hantera de 6kade flédena och féroreningarna som den planerade exploateringen medfor féreslas
dagvattenatgarder sasom fordelning av dagvattenfloden i manga riktningar likt nuvarande
avrinningsmonster, planerad hojdsattning, fordréjningsatgarder, dversilning 6ver vegetationsytor samt val
av genomslappliga material. Aven férebyggande dagvattenatgirder i samband med byggfasen samt pa
langre sikt genom drift och skotsel forordas. Utbver detaljplanens dagvattenatgarder foreslas
trumgenomfoéringar i strategiska lagen, energidampare, erosionsskydd samt éversilning for det dagvatten
som tillskapas fran den planerade véagen.

3 Forslag till riktvarden for dagvattenutslapp. Regionala dagvattennitverket i Stockholms |dn, 2009.
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6.1 Planerad hojdsattning och bibehallet avrinningsmonster

Hojdsattningen av planomradet blir viktig. Den planerade hojdsattningen ska i moéjligaste man bidra till att
dagvattenflodena fordelas i manga riktningar likt nuvarande situation och utifran de identifierade
delomradena. En planerad hojdsattning ar ocksa avgorande for att pa ett effektivt satt na de
dagvattenatgarder som foreslagits och som slutligen implementeras inom planen. En planerad héjdsattning
ar ocksa viktig ur ett skyfallsperspektiv for att skydda byggnader och 6vriga anlaggningar, se aven avsnitt
"Skyfallshantering”. Den planerade hojdsattning utgor en av huvudatgarderna for planen.

Kring nya byggnader ska marken hojdsatts sa att dagvatten avrinner bort fran byggnaden. Detta for att
skydda byggnaden fran ytavrinnande dagvatten.

Hardgjorda ytor som angransar till vegetationsytor kan med fordel hojdsattas sa att avrinningen sker pa
bred front till den intilliggande vegetationen for 6versilning. Denna princip géller fér alla hardgjorda ytor
och i synnerhet parkeringsytor.

Den planerade hojdsattningen ska ocksa utformas utifran de foreslagna fordrojningsatgarderna som
placeras ut mot planens ytterkanter.

6.2 Foérdrojningsatgarder

| fordrojningsatgarder kan flédesskillnaden mellan nuldget och den planerade exploateringen kompenseras
genom fordrojning. Utgangspunkten har varit att uppna en flodesneutralitet. | magasinen kommer ocksa en
reducering av fororeningar uppnas. Fordrojningsatgarder bedoms ocksa utgora en huvudatgard likt den
planerade hojdsattningen.

Det finns olika typer av fordrojningsatgarder, exempelvis plastkassetter, makadammagasin,
overdamningsytor eller rérmagasin. Valet av magasin och utformning av dessa bér goras utifran de
platsspecifika férutsattningarna med hansyn till exempelvis tillgangliga ytor, grundvattennivaer och utifran
hur stor andel av de forvantade flédena som avrinner till den mdjliga placeringen. Olika magasinslésningar
har olika porvolym och olika reduceringsgrad av féroreningar. Dessa aspekter ska tas i beaktning vid val av
den slutliga I6sningen.

For den aktuella planen foreslas att forstarkta svackdiken tillskapas runt planens ytterkanter. Detta bedéms
kunna utgoéra en relativt enkel och robust hantering, for illustration av makadamdike se figur 9.

\\\.\\\l\l\/\‘(‘,’ : el dt,
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Figur 9. lllustration makadamdike.

For att uppna flédesneutralitet for delomréde 1 krdvs 15m3,fér delomrade 2 kravs 63 m® och fér delomrade
3 krdvs 75 m3. Observera att det material som utgdér makadammagasinen kan ha olika halrumsvolym, dvs
halrumsvolymen maste tas i beaktning fér att uppna den erforderliga férdréjningsvolymen.
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Malsattningen bor vara att avleda dagvattnet ytledes genom den planerade hojdsattningen till
makadammagasinen. Om det trots denna malsattning kravs uppsamling via gallerbrunnar och avledning via
ledning foreslas att alla uppstroms liggande brunnar som avleder dagvatten till magasinet ska vara forsedda
med sandfang. Vidare ska fordréjningsmagasinen vara spolbara via spolbrunnar och dranledningar.

For illustration av planerad hojdsattning och placering av makadammagasin se figur 10.

Figur 9. lllustration planerad héjdsdttning utifran befintliga avrinningsomrdden och placering av makadamdike.

Utloppet fran makadamdikena ska dimensioneras for motsvarande fléde som nulagessituationen, dvs ett
begradnsat utflode. Utéver detta ska makadamdikena forses med braddfunktion som mojliggor att
dagvattenfloden 6ver det dimensionerande regnet eller i handelse av skyfall likval kan “rinna dver kanten”
pa ett sdkert satt. Detta utférs genom att en definierad niva bestdms och forstarks med erosionsskydd.

6.3 Stuprorsutkastare

Att forse hotellbyggnaden med stuprorsutkastare bedoms vara en forhallandevis enkel 16sning som skapar
robustare dagvattenhantering med majligheter for 6versilning och vidare avledning till de foreslagna
makadamdikena.
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Genom stuprorsutkastarnas placeringar finns mojlighet att styra och sprida vattnet i flera punkter. For att
undvika erosionsskador pa mark (i de lagen som gar mot vegetationsytorna) och mer definierat fa bort
vattnet fran huset kan exempelvis betongrannor eller dylikt samt en yta med makadam/natursten i
slappunkten anlaggas. Det ar positivt om dagvattenaspekten beaktas vid planering av takbrytningar och
placeringar av stuproérsutkastarna. | figur 10 illustreras principen med stuprorsutkastare.

Figur 10. lllustration stuprérsutkastare med betongrénna for éversilning och ev. uppsamling, illustration Rickard
Olofsson.

6.4 Oversilning dver vegetationsytor, infiltration och befintliga vattenstrak

Oversilning 6ver vegetationsytor bedéms kunna nyttjas i flera ldgen inom planen och dven fér vagen. En
oversilningsyta ar en svagt sluttande vaxtbekladd yta som vatten kan fléda jamnt férdelat pa bred front. Det
ar en fordel om detta kan ske sa langsamt som mojligt 6ver flacka ytor.

Oversilningsytor bidrar frimst med rening genom att partiklar fastnar och féroreningar tas upp av
vaxtligheten. Denna atgard mojliggor ocksa for infiltration i mark.

Ur ett dagvattenperspektiv forordas att sa stor andel av planen som majligt utgoérs permeabel. Det vill séga
att aktiva val gors dar grona ytor och andra genomslappliga material (exempelvis vegetation och grus)
efterstrdvas och andelen hardgjorda ytor (exempelvis asfalt) som skapar hogre floden minimeras.

genomslappliga material i stallet for att hardgora. Detta eftersom vegetationsytor bidrar till trégare och
renare avrinning samt mojliggérande av infiltration.
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Vidare rekommenderas att utrymmen for snéupplag ska forlaggas pa planens vegetationsytor. Genom detta
kan sedan sndsmaltningen avledas ytligt for 6versilning och infiltration.

6.5 Omhandertagande av dagvatten under byggtiden

| samband med att markarbeten utfors inom planomradet férhojs risken for 6kade floden och
sedimenttransport. Darav foreslas att schakten fér makadamdikena utfors som en forsta atgard innan
ovriga markarbeten pabodrjas. Makadamdikena utgor da sedimentationsfallor tack vare fordjupningen som
schakten utgor. | fordjupningen tillskapas en volym och dagvattnet tillats bromsas upp sa att sedimentering
blir mdjlig. Det uppsamlade sedimentet avldgsnas sedan innan makadamdikena utformas for den, 6ver tid,
avsedda funktionen for férdréjning och rening.

6.6 Drift och skotsel

Det ar positivt ur ett langre perspektiv om drift- och skotselanvisningar arbetas fram for de
dagvattenanlaggningar som slutligen byggs i omradet. Detta skapar forutsattningar for god funktion 6ver
tid. Exempel pa drift- och skotselinsatser kan vara rensning av eventuella gallerbrunnar och sandfang samt
borttagning av skrdap och overdriven vegetation i makadamdikenas Overyta.

6.7 Skyfallshantering

Vid extrema regn (exempelvis 100-arsregn) hinner inte de dagvattenanldggningar som ar anlagda for ett
dimensionerande regn hantera de stora floden som uppstar. Marken blir mattad, ledningar gar fulla och
anlaggningar svammar over. | ett sddant scenario avrinner dagvattnet ytligt pa mark. For att undvika risk for
skador vid en sadan situation blir den planerade hojdsattningen sarskilt viktig. Detta sa att avledning av
dagvatten kan ske pa ett sdkert satt enligt avsnitt “Planerad hojdséattning och bibehallet
avrinningsmonster”. Instangda lagpunkter far inte tillskapas sa att okontrollerade damningssituationer
uppstar. Hojdsattningen ska hela tiden tillse att dagvattnet avrinner bort fran byggnader, detta ar sarskilt
viktigt vid exempelvis entréer och infarter.

6.8 Hantering av dagvatten for den nya viagen

Rubricerad utredning fokuserar pa hanteringen av dagvattnet inom detaljplanen men principer fér hur
vagdagvattnet bor hanteras beskrivs 6versiktligt nedan.

Utgangspunkten med att i mdjligaste man bibehalla avrinningsmonstret géller dven for vagen. Utifran den
utférda avrinningsanalysen i Scalgo kan det konstateras att vdagens foreslagna dragning till stor del stracker
sig langs de identifierade avrinningsomradenas vattendelare. Detta gor att det befintliga
avrinningsmonstret inte bedoms paverkas mer dn marginellt. Trots detta rekommenderas att vagen
"punkteras” med trumgenomféringar i strategiska lagen. Trumgenomféringarna ska fordelas med relativt
korta avstand (ca 60 m) och stromningshinder efter varje genomforing

| 6vrigt ska atgarder sdsom manga slappunkter, erosionsskydd, energidampare i diken och aterférande av
vegetation i slanter alternativt atersedd tillskapas langs vagstrackan.
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7. Bedomning av den foreslagna dagvattenhanteringen

For den rubricerade utredningen har flodesneutralitet och minimering av féroreningar samt en saker
avledning varit styrande. Detta med hansyn till gidllande miljokvalitetsnormer for Betarsjon och den
omkringliggande relativt branta terrangen.

Resultatet fran fororeningsberakningarna visar att féroreningarna 6kar jamfort med nuldgessituationen
efter exploateringen. De féreslagna dagvattenatgérderna anses kunna uppna en flédesneutralitet samt en
god reducering av de flesta féroreningarna. Kvave och fosfor ligger nagot hogre i efterlaget med rening
jamfoért med nulagessituationen. Fororeningshalterna beddéms i praktiken bli lagre tack vare de grénytor
som kommer att utgéra 6versilningsytor.

Med bakgrund av ovanstaende samt under forutsattning att de féreslagna dagvattenatgarderna i rubricerad

utredning implementeras i planen och langs den nya vdagen bedéms sammanfattningsvis att en god
dagvattenhantering kan uppnas.
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